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= Wymagania techniczne dla urzadzen instalacji stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego
Zarzadu Drog Miejskich w Poznaniu. Modernizacja skrzyzowan: Niepodlegtosci — Fredry,
Niepodlegtosci — Taylora, Niepodlegtosci — Powstaricow Wielkopolskich oraz Niepodlegtosci —
Libelta na podstawie wersji 2.5 z dnia 1.09.2024 r.

SPIS RYSUNKOW
Nr. Tres$¢ rysunku Skala
E-1 Plan sytuacyjny. Sygnalizacja $wietina 1:500
E-2 Schemat ideowy potaczen kablowych.
E-3 Schemat zasilania sterownika sygnalizacii
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1. WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu al.
Niepodlegtosci i ul. Aleksandra Fredry w Poznaniu.

Inwestor

Miasto Poznan
Zarzad Drog Miejskich
ul. Wilczak 17

61-623 Poznan

Podstawa opracowania

Umowa zawarta z inwestorem,

wizja lokalna,

wytyczne ZDM Poznan dotyczace sygnalizacji Swietinej,
normy i przepisy branzowe,

mapa do zasadnicza.

Zakres opracowania

Sygnalizacja Swietlna:
» wymiana sterownika sygnalizacji na nowy, zasilanie bez zmian
= wymiana wszystkich sygnalizatorow na nowe zasilane napieciem 42V,
= wymiana od sterownika do sygnalizatoréw i petli indukcyjnych,
= montaz odbiornika radiowego VDV
= montaz 2 kamer wideodetekcji dla tramwajow,
= montaz 2 detektorow rowerowych
» wymiana 2 stupow prostych 3,5m na 5m + gniazda montazowe.

2. STANISTNIEJACY | DEMONTAZ
Obecnie, na skrzyzowaniu jest sygnalizacja $wietlna z urzadzeniami zasilanymi napieciem 230VAC.
Sterownik sygnalizaciji zasilany jest z sieci elektroenergetycznej Enea Operator Sp. z 0. o.

Sygnalizacja posiada kanalizacje kablowg modernizowang i rozbudowywang w ramach projektu Tempo 30
oraz w ramach projektu montazu przyciskow zgtoszeniowych.

Bez zmian pozostajg konstrukcje wsporcze, petle indukcyjne w jezdni, przyciski zgtoszeniowe dla pieszych z
okablowaniem, istniejace inne urzadzenia zawieszone na konstrukcjach sygnalizacji np. kamery ANPR czy
istniejgce inne urzadzenia WZKIB.

Do demontazu i wymiane na nowe przewidziano sterownik, wszystkie sygnalizatory, dwa stupy proste oraz
okablowanie od sterownika do sygnalizatoréw i petli indukcyjnych.

Wszystkie zdemontowane urzadzenia i kable nalezy przekaza¢ na magazyn ZDM lub zutylizowa¢ zgodnie z
dyspozycjq wiasciciela — ZDM Poznan.
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3. STAN PROJEKTOWY

3.1. Zasilanie sygnalizaciji

Zasilanie sygnalizacji pozostanie bez zmian. Sterownik zasilany jest z szafki ZKP1x-1P. Istniejacq wewnetrzng
linie zasilajacg nalezy podtaczy¢ do nowego sterownika.

Uktad sieci zasilajacej TN-C. Uktad sieci odbiorczej TN-C-S. Punkt rozdziatu przewodu PEN nalezy wykona¢ w
sterowniku. Punkt rozdziatu nalezy uziemi¢ poprzez podtgczenie do istniejacego uziemienia sterownika.

3.2. Kanalizacja kablowa

Kable taczace sterownik z urzadzeniami sygnalizacyjnymi nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej. W tym celu
nalezy wykorzystac istniejacq kanalizacje kablowa.

3.3. Kable i przewody

Potgczenia kablowe nalezy wykonaC bezpoSrednio miedzy sterownikiem a sygnalizatorami kablami
sterowniczymi typu YKSYZo Nx1,5mm2 gdzie N oznacza liczbe zyt zalezng od rodzaju podigczanego
sygnalizatora:

= 3-komorowy: 7 zyt,

= 2-komorowy: 5 zyt,

= 1-komorowy: 3 zyly,

Na konstrukcjach niskich (do 3,5m) kable nalezy podtacza¢ bezposrednio w sygnalizatorze (nie stosowac
elementdéw taczacych we wnece stupowej). Dla konstrukcji wysokich (wyzszych niz 3,5m) kable nalezy
doprowadzi¢ do listew zaciskowych we wnekach stupowych. Kabel uktadany wewnatrz konstrukcji od listwy
zaciskowej do sygnalizatora musi by¢ gietki i odporny na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne np.
Olflex Classic BK 100 7x1,5mm2.

Do kazdej petli indukcyjnej nalezy doprowadzi¢ odrebny kabel typu XzZTKMXpw 2x2x0,8mm potaczony z petlg
w studzience za pomocag mufy zelowej przeznaczonej do kabli telekomunikacyjnych.

Do zasilania kamer nalezy zastosowa¢ kable typu YKY 3x1,5mm?2 prowadzone od sterownika sygnalizacii
Swietlnej bezposrednio do kazdej kamery. Przewody transmisji obrazu typu Xz2WDXpek 75-1,5/5,0 nalezy
prowadzi¢ bezposrednio pomigdzy sterownikiem sygnalizacji Swietlnej a kazdg z kamer.

Do odbiornika radiowego VDV nalezy doprowadzi¢ kabel typu LiYCY 6x0,25mm?2 bezposrednio od sterownika
do detektora.

Do detektoréw rowerowych nalezy doprowadzi¢ kabel typu STP 4x2x0,5mm kat. 6 zewnetrzny, ktory petni role
kabla zasilajgcego i transmisyjnego — zasilanie PoE+ 802.3af. Kabel nalezy prowadzi¢ bezposrednio pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazdym detektorem przy dtugosciach kabla nie przekraczajacych 100m.
W przypadku, gdy kabel przekracza 100m, w potowie jego trasy w studni kablowej nalez zamontowac
wzmacniacz sygnatu Ethernet + PoE.

Wymagane parametry wzmacniacza sygnatu:
= zasilanie: PoE 802.3af,

moc max. 2W,

wzmacnianie sygnatu min. 100m,

temperatura pracy od -40°C do +700C,

w obudowie 1P67.

Ekrany kabli STP uziemi¢.

Kable do petli indukcyjnych, kable wizyjne do kamer i wszystkie inne kable telekomunikacyjne nalezy
prowadzi¢ w osobnej rurze niz kable do sygnalizatorbw w celu eliminacji zaktocen wprowadzanych przez
przewody zasilajgce sygnalizatory.
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Uktad potaczen kabli do sterownika musi zapewniac:
= w przypadku przyciskow dla pieszych:
o na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wySwietlane na wszystkich przyciskach w grupie oraz
dodatkowo na przyciskach dla rowerzystow na rownolegtym przejezdzie rowerowym,
o na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego przycisku,
= w przypadku przyciskow dla rowerzystow i detekcji rowerowe:
o na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach dla danej grupy
rowerowej,
o nha konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego detektora.

Wszystkie typy kabli i przewodow musza by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami producentéw wybranych
urzadzen sygnalizacyjnych.

Niewykorzystane zyty kabli sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych i warstwe przeciwwilgociowg kabli
telekomunikacyjnych podtaczy¢ w sterowniku do szyny PE a w masztach i stupkach potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym PE.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2 i barwie zoto-zielone;.

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace kabli i przewoddw zataczono do projektu.

3.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze (maszty, stupy z wysiegnikami) powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1993-1 i
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wymagania dla konstrukcji wsporczych:
= pokrywy masztowe (szczytowe) muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajace wentylacje
grawitacyjng wewnatrz stupa,
= pokrywy wnek kablowych w masztach: bryzgoszczelne, lecz jednoczes$nie zapewniajace wentylacje
grawitacyjng wewnatrz stupa;
= zabezpieczenie antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, grubo$¢ cynkowania réwnomierna na
catej powierzchni, zgodna z aktualng normg PN-EN-ISO 1461 (grubo$¢ powtoki min. 80um); ponadto
pomalowa¢ emalig poliuretanowa na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni
cynkowanych; na kolor RAL 7042 — kolor nalezy potwierdzi¢ u Inwestora.

Konstrukcje wsporcze, na ktorych zamocowane zostang kamery, powinny zapewni¢ maksymalng sztywno$c.
Konstrukcije te powinny gwarantowac brak mozliwo$ci kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru.

Sygnalizatory mocowac do konstrukcji wsporczych za pomoca obejm.

Kamery i detektory mocowaé bezpo$rednio do konstrukcji wsporczej za pomocg obejm (w zaleznosci od
wymagan). W poblizu koAca wysiegnika przewod zasilajacy kamere oraz przewod wizyjny wyprowadzi¢ od
spodu, poprzez otwory zabezpieczone przepustami kablowymi. Pozostawi¢ zapas (co najmniej 0,7m +
wysoko$C ewentualnej sztycy) przewodu na zewnagtrz wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery
(doktadne potozenie kamery na ramieniu wysiegnika zostanie wyznaczone podczas korcowej instalacii).

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszg byé przystosowane do zawieszenia projektowanych urzadzen
sygnalizacyjnych oraz znakow i tablic zgodnie z projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Wszystkie konstrukcje muszag by¢ przystosowane do wprowadzenia rury @75mm w celu wciggniecia kabli
bezpo$rednio do stupa.

Konstrukcje wysokie o wysokosci rownej i wigkszej jak 5,0m nalezy dodatkowo uziemi¢ tak aby rezystancja
uziemienia nie przekraczata warto$ci 30Q. W tym celu nalezy zastosowa¢ 1 pret stalowy, ocynkowany o
Srednicy @20mm pograzony pionowo w ziemi i potgczony bednarkg stalowa, ocynkowang 25x4mm z
konstrukcja stupa. Stupy, ktére nalezy uziemi¢ przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy gietej. Stupy proste w
powierzchniach utwardzonych nalezy montowa¢ w fundamentach w formie stalowych gniazd szybkiego
montazu, natomiast w pozostatych przypadkach maszty powinny byé przykrecane do prefabrykowanego
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fundamentu betonowego z rozstawem $rub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztéw o wysokosci
wiekszej niz 3,50 m,b).

Przyjeto wysoko$¢ masztéw prostych 5,0m dla kamer wideodeteki,
Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace konstrukcji wsporczych zataczono do projektu.

3.5. Sterownik
Sterownik musi by¢ niskonapigciowy 42V lub 40V.

Sterownik musi by¢ przystosowany do potaczenia z system zarzadzania ruchem stosowanym przez Centrum
Zarzadzania Ruchem ZDM Poznan.

Szafa sterownika musi by¢ wyposazona w roztacznik gtowny, ograniczniki przepie¢ klasy B+C, wytacznik
roznicowopragdowy 100mA, zabezpieczenie obwodu sterownika, zabezpieczenia obwoddéw kamer
wideodetekcji oraz gniazdo serwisowe zabezpieczone wytgcznikiem réznicowoprgdowym 30mA zespolonym z
wytgcznikiem nadpradowym.

Aparaty i urzadzenia stosowane w szafie sterownicze] muszg mieC charakter przemystowy i by¢
przystosowane do pracy w temperaturach zewnetrznych.

Obudowa szafy musi posiada¢ podwaojne $cianki lub warstwe termoizolacyjng i by¢ odpowiednio wentylowana.

Sterownik powinien zapewniaC petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sterownik powinien by¢ niezawodny i fatwy w
eksploataciji, posiada¢ solidna obudowe i zamki zabezpieczajace przed wkamaniem.

Dobdr sterownika

* napiecie zasilania i obwodéw sygnalizacyjnych 42V lub 40V AC,

= 14 grup sygnalizacyjnych (3 kotowe + 2 tramwajowe z komorg "czekaj” + 3 piesze + 1 pieszo-rowerowa
+ 2 ,zielona strzatka” + 2 rezerwowe),

8 wejs¢ przyciskow dla pieszych i rowerzystéw z zasilaniem i potwierdzeniem 24V DC lub AC,

1 wyjScie — 8 zaciskdw do sterowania wytgczaniem sygnalizatoréw akustycznych,

10 wejs¢ petli indukcyjnych samochodowych,

system wideodetekcji tramwajowej do wspotpracy z 2 detektormi w 2 strefach + 2 detektory,

system detekcji termowizyjnej dla rowerzystow do wspdtpracy z 2 detektorami w 2 strefach - detektory
istniejace,

obstuga detektora radiowego VDV,

przystosowany do wigczenia do miejskiej sieci teleinformatycznej poprzez istniejace przytacze,
wbudowany panel policyjny,

wbudowany $ciemniacz (do obnizania jasno$ci $wiecenia sygnalizatorow w godzinach nocnych),
zaprogramowany,

zaprogramowanie i uruchomienie systemu wideodetekcj,

przygotowanie do wigczenia do CSR Gorecka.

Szczegdtowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace sterownika zatgczono do projektu.

3.6. Sygnalizatory Swietlne
Nalezy stosowac sygnalizatory zasilane napigciem 40-42V.

Zastosowane rodzaje sygnalizatorow $wietlnych:

= S-1: 3-komorowe o $rednicy soczewek @300mm dla pojazdéw,
= S-5: 2-komorowe 0 $rednicy soczewek @200mm dla pieszych,
= Zielona strzatka™: 1-komorowe o $rednicy soczewek @200mm ze strzatkg wskazujaca kierunek ruchu.

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGtOSCI - ul. ALEKSANDRA FREDRY
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Skrajnia pionowa dla sygnalizatorow $wietinych:

= 2,2m od poziomu terenu — dla sygnalizatoréw drogowych instalowanych na stupach prostych,

= 2,5m od poziomu terenu - dla sygnalizatorow tramwajowych,

= 55m od poziomu terenu - dla wszystkich sygnalizatorow instalowanych na wysiegnikach i
bramownicach nad jezdnia.

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace sterownika zatgczono do projektu.

3.7. Detekcja

3.7.1.  Detektor radiowy VDV

Sterownik sygnalizacji nalezy wyposazy¢ w modut odbiornika meldunkéw VDV. Antena odbiornika zostanie
zamontowana na najblizszym wysokim stupie sygnalizacyjnym nr B na wysokosci ok 5m. Odbiornik nalezy
potaczy¢ ze sterownikiem kablem typu LiYCY 6x0,25mm2.

Odbiornik musi by¢ kompatybilny z nadajnikami stosowanymi przez ZDM Poznan. Podstawowe parametry
techniczne odbiornika:

= temperatura pracy: od -20°C do +60°C,

= stopien ochrony obudowy: IP 65,

= Zzasilanie 12V DC,

= zakres czestotliwosci 440-490MHz FM.

3.7.2.  Wideodetekcja

Z uwagi na brak detekcji tramwajowej na obu wlotach ul. Aleksandra Fredry, na konstrukcjach wsporczych nr
B i F po ich wymianie na wyzsze nalezy zamontowac¢ kamery wideodetekcji.

Wymagania dla systemu wideodetekciji

= System wideodetekcji powinien sktadac sie z nastepujacych elementéow:
o kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach
zgodnie z projektem,
o modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajacych obraz z kamer umieszczonych w
szafie sterownika sygnalizacji $wietlnej,

= QObudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w grzatki z
termostatami.

= Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce precyzyjne
ustawienie na obiekcie optymalnej ostroci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref
detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

= Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji Swietinej, ktory nalezy wyposazy¢
w moduty transmisji danych.

= Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej dla
jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla
poszczegdlnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydtuzania
zgtoszen obecnosci pojazddw.

= Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢ eliminowania wzbudzen od poruszajacych sig cieni.

Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegdlnych stref detekcji wirtualnej:

identyfikacji pojazdow kierunku poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,

identyfikacji pojazddw poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

obecnosci pojazdéw w strefie,

detekcji pojazdéw stojacych.

O

o O O
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= System wideodetekcji (wideodetektory + kamery) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdéw do odlegtosci
minimum 120m od kamery.

= Wideodetektor powinien umozliwiaC przestanie do sterownika sygnalizacji $wietingj informacji o ztej
widocznos$ci uniemozliwiajacej prawidtowg detekcje pojazdow.

= Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere w czasie
rzeczywistym.

= System wideodetekcji powinien by¢ rozbudowany o wideoserwer i dysk twardy w celu zapewnienia
zdalnego podgladu i nagrywania obrazu z kamer w systemie Viewlt.

= System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametréw.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ obserwacji obrazu z kamer z naniesionymi na nim
lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien umozliwia¢ obserwacje w czasie rzeczywistym pojawiania sie
zgtoszen w tych strefach.

3.7.3.  Detekcja rowerzystow

Z uwagi na brak detekcji rowerowej na obu wlotach ul. Aleksandra Fredry, na konstrukcjach nr A i F nalezy
zainstalowac termowizyjne detektory rowerowe.

System detekcji rowerzystow powinien sktadac sie z nastepujacych elementow:
= modutu detektora wyposazonego w odpowiednie uchwyty do mocowania na konstrukcjach zgodnie z
projektem,
= kabla zasilajgcego i sygnatowego — zgodnie z zaleceniem producenta.

Detektor musi wykrywac zaréwno rowerzystdw w ruchu jak i zatrzymanych oraz pieszych na przylegajacych
przejsciach

Wykrycie rowerzystow winno by¢ potwierdzone poprzez wyswietlenie napisu ,czekaj” na przycisku
zgtoszeniowym.

Nalezy stosowaC detektory przeznaczone do detekcji pieszych i rowerzystdw dodatkowo wyposazone w
detektory termowizyjne. Nalezy stosowac¢ detektory o zasiegu do 12m.

Standardowo detektory nalezy montowac na wysoko$ci 3,5-5m.

Wymagane parametry dla detektora:
= konfigurowalne pole detekcji zgodne z projektem,
= zasieg detekcji do 12m
= ignorowanie matych obiektdw, cieni i odbi¢ reflektordw,
= detekcja obiektdéw stojacych i bedacych w ruchu,
= Zzasilanie 12-48VDC+10% / 15-48VAC+10% 50/60Hz,
= pobor mocy max. 5W,
= rozdzielczo$¢ kamery wideo min. HD 1080x1920, 30fps,
= rozdzielczo$¢ kamery termowizyjnej min. 160x120, 9FPS
= obudowa odporna na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV,
= temperatura pracy od -40°C do +80°C,
= stopien ochrony, IP67.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dostepu do podgladu i edycji pél detekcji poprzez dedykowang do tego strone
internetowg zgodng z zaleceniem producenta detektorow, przy uzyciu adreséw IP.

Zasilanie i jednocze$nie potaczenie telekomunikacyjne nalezy wykona¢ kablem STP 4x2x0,5 kat. 6
zewnetrznym przy dtugo$ciach do 100m. W przypadku, gdy dtugo$¢ kabla przekracza 100m, nalezy stosowaé
wzmacniacz sygnatu Ethernet + PoE. Ekrany kabla nalezy uziemié. Kable STP nalezy agregowa¢ na
przetacznikach w sterowniku.

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGtOSCI - ul. ALEKSANDRA FREDRY
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3.74.  Petle indukcyjne

Z uwagi na brak petli indukcyjnej dtugiej w jezdni na zachodnim wlocie ul. Aleksandra Fredry nalezy tg petle
wykonacé. Z uwagi brak mozliwosci rozbiérki chodnika, petle nalezy wykona¢ na 10m przed linig zatrzymania a
przewdd petli prowadzi¢ w rowku w jezdni do najblizszej studni kablowej. Petle wykonac z 2 zwoi o rozmiarach
20m x 1m.

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ przewodem LgYd 2,5mm? uktadanym w warstwie jezdni na gteboko$ci ok. 6-
8cm liczonej od gdrnej powierzchni warstwy Scieralngj lub w torowisku tramwajowym miedzy szynami
uktadajac po kilka warstw przewodu. Wszystkie petle dla pojazdow nalezy potaczy¢ ze sterownikiem za
pomocg kabla typu XzTKMXpw 2x2x0,8mm. Pofaczenie z przewodem LgYd nalezy wykona¢ za pomocq
telekomunikacyjnych muf Zelowych. Miejsce potaczenia — najblizsza studzienka.

Dla petli nalezy wykona¢ wyprowadzenie pod kraweznikiem z zastosowaniem rurki polietylenowej lub
podobne;j.

Sposob wykonania petli musi zapewnia¢ ich pewno$¢ dziatania i niezawodnos$¢. Szczegdty wykonania petli
nalezy dostosowac do zalecen producenta sterownika.

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace detekeji indukcyjnej zataczono do projektu.

4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie cze$ci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytgczenie
napiecia, transformator separacyjny w sterowniku 230/42V, sygnalizatory w Il klasie izolacj.

5. UWAGI KONCOWE
Wtascicielem urzadzen sygnalizacyjnych jest Inwestor.
Kablowg sie¢ energetyczng nn wykona¢ zgodnie z normami:

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepigciowej, od strony zasilania sterownik musi by¢ wyposazony
w ogranicznik przepie¢ klasy B+C o napieciowym stopniu ochrony < 1,5kV. Obwody wyjSciowe sterownika
powinny by$ chronione warystorami.

Modemizacja sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGEOSCI - ul. ALEKSANDRA FREDRY
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7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Urzadzenia sygnalizacji
1 | Sterownik, zaprogramowany, wyposazony, kompletny + fundament 1 kpl
2 | Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED ogélny (S1) 5 kp!
3 Sygnalizator 3-komorowy @200 z wktadem LED ogoéliny (ST - 2 komory 2 kpl
sygnatowe + komora ,czekaj’)
4 Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED i maskownicq 6 K
, pl
dla pieszych (S-5)
Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED i maskownicq
5 . 1 kpl
dla rowerzystéw (S-6)
6 Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED i maskownicq 9 kol
dla pieszych i rowerzystow (S-5/6)
7 Sygnalizator 1-komorowy @200 z wktadem LED typu ,strzatka 2 kol
warunkowa”
8 | Odbiornik VDV 1 szt
9 | Kamera wideodetekcji 2 szt.
10 | Detektor rowerzystow 2 szt.
11 | Ekran kontrastowy perforowany, szer. 65cm 2 szt.
Konstrukcje wsporcze
1 Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 5m + gniazdo szybkiego montazu 2 kpl B, F
2 | Pet stalowy, ocynkowany, $20mm, di. 9m + grot 2 kp!
Kable i przewody
1 | Kabel YKSY 7x1,5mm2 0,6/1,0kV 343 m
2 | Kabel YKSY 5x1,5mm2 0,6/1,0kV 533 m
3 | Kabel YKSY 3x1,5mm20,6/1,0kV 143 m
4 | Kabel Olflex Classic BK100 7x1,5mm? 30 m
5 | Kabel YKY 3x1,5mm2 0,6/1,0kV 110 m
6 | Kabel Xz2WDXpek 75-1,05/5,0 110 m
7 | Wzmacniacz sygnatu Ethernet+PoE w obudowie IP67 1 kpl.
8 | Kabel STP 4x2x0,5mm kat. 6, zewnetrzny 146 m
9 | Kabel LiYCY 6x0,25mm? 49 m
10 | Kabel XzTKMXpw 2x2x0,8mm 636 m
11 | Naciecie warstwy $cieralnej jezdni 52 m
12 | Przewod LgYd 2,5mm? 94 m
13 | Mufa zelowa do potgczenia petli ind. 9 kp!
L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Demontaz
1 | Sterownik sygnalizacji 1 kp!
2 | Shup prosty + fundament 2 kpl B, F
3 | Okablowanie istn. urzadzen sygnalizacyjnych 750 m
4 | Sygnalizator 3-komorowy 7 szt.
5 | Sygnalizator 2-komorowy 9 szt.
6 | Sygnalizator 1-komorowy 2 szt.

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGtOSCI - ul. ALEKSANDRA FREDRY
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8. ZALACZNIKI FORMALNO-PRAWNE

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji
stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego Zarzadu Drog Miejskich

w Poznanin
Modernizacja skrzyzowan: Niepodleglosci — Fredry, Niepodleglosci — Taylora,
Niepodleglosci - Powstancow Wlkp. oraz Niepodleglosci - Libelta
na podstawie wersji 2.5 z dnia 01.09.2024 r.

1.

b)

©)

d)
e)
g)
h)

)

1)

)

Wymagania dla sterownikow sygnalizacji

zardwno dla nowo powstajacych jak 1 przebudowvwanych sygnalizacyi, projekt musi zawiera¢ informacje o
punkcie z ktdrego sterownik zostanie zasilony wraz z lokalizacja punktu zasilama 1 schematem elektrveznym.
Lokalizacja szafy 1 przebieg trasy kabla zasilajacego musi by¢ réwniez oznaczony na mapach w dokumentacyi,
ukiad podtrzymania zasilania pozwalajacy ha prace sy, gnahz:ac_u (sterownik, sygnalizatory i pozostabe
urzadzemia podiaczone do sterownika) przez co najmmie] 5 munut po zakoficzeniu realizacyi programu
koficowego w przypadku braku zasilania z siect energetyczne),

w przypadku przelaczenia sie w tryb pracy z ukiadu podtrzymania zasilania sterownik musi wygenerowac
komunikat w Centrum Sterowania Ruchem “}'éi.'.fietlajqc komumkat nadrzedny w systemach zarzadzamia
informyac o przejéciu w tryb zasilania awaryjnego,

W przypadku zadzialama zabezpieczen przeciwporazeniowych ukiad zasilania podirzymania musi odlaczy¢
urzadzenia,

sterownik musi byé wyposazony w interfejs obshugi (Ethernet),

obstuga zrodel dwiatta o napieciu 42V lub 40 V z funkcja przyciemniania,

sterovwnik musi zapewmc nadzor nad wszysthimi zrodiami $wiatta w sy gnallzatorach z dokladnoscw, nie
mniejsza mz 1 W 1 obslugiwac prawidlowo zrodla éwiatla 0 minimalnej mocy nie w1¢ksze_] mz 3 W,
sterownik musi by¢ wyposazony we wbudowane zintegrowane, charakteryzujace sie stalym adresem IP, facze
transmisji danych stuzace do jednoczesnego monitorowania sygnalizacyt, centralnego sterowania, koordynaql
sterownikow sygnalizacyi 1 transmisji obrazu z kamer na bazie protokelu TCP/IP, z przepustowosécia minimum
1 Gbps.

sterovwnik poprzez zintegrowane facze musi realizowad dwukierunkowsa transmisje danych (monitorowanie
sygnalizacyi, podglad obrazu wideo z kamer, status sterownika, status systemu, ciagla transmisja standw grup
sygnatowych 1 detektordw do systemu w celu archiwizacyi 1 podgladu, dwukierunkowa wymiana informacji
pomiedzy sterownikiem a serwerem systemu sterowania) zar6wno poprzez sie¢ WAN jak 1 w sieci LAN
taczace) sterownik z serwerem systemu zarzadzania Siemens/Yunex Scala zlokalizowanym w Centrum
Sterowania Ruchem,

zintegrowane tacze transmisji danych musi byé zakoficzone gniazdem typu RJ45 w standardzie Ethernet,
zintegrowane lacze transmisji danvch musi, dla zapewnienia bezpieczeristwa komunikacyi, umozliwiac dostep
tylko z okreélonych lokalizacy,

zintegrowane lacze transmisji obrazu wideo must zapewmé mozliwoéc ogramiczama pasma tak, aby nawet
najwicksze obciazente facza nie wphlywato na jakoéé funkcjonowania monitoringu sygnalizac) éwietlnych 1
ich koordynacji

sterovwnik winien bv¢ przystosowany do:

- przyciemmania sygnalizatorow wg zegara astronomicznego zaprogramowanego na  wspolrzedne
geograficzne Poznania; okres przyciemnienia : jedna godzina po zachodzie stofica — jedna godzina przed
wechodem stonca, (parametry edytowalne z Centrum Sterowania Ruchem)

- blokowania sygnalizatoréw akustycznych zasadniczych 1 pomocniczy{:h W programowanym czasie,
(parametry edytowalne z Centrum Sterowania Ruchem) z opcja czasowego, na zadany okres, wylaczemna
blokady w prmpath trzykrotnego weidniecia dowolnego przyeisku dla pieszych,

sterownik musi posiadac funkcje symulacji uszkodzonego elementu detekeji tj. utrzymywania sie graniczne
wartoéci zgloszenia lub jege braku wraz z mozliwoscia deklarowania sposobu reakcji sterownika na
przekroczenie wartoéci graniczne 1. ignorowanie zgloszenia, stale zgloszenie, przelaczenie na harmonogram
awaryjny, automatyczna symulacja zghtoszenia (parametry edytowalne z Centrum Sterowania Ruchem),

wraz z kazdym sterownikiem instalowanym na skrzyzowaniu nalezy dostarczy¢ komplet oprogramowania
wraz z plikami Zrédlowymi oraz komplet narzedzi do kompilacyi programu sygnalizacyi. Jako program

Wymagania techniczne dla urzgdzen i instaladii w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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p)

r)

s)

t)

u)

V)

X)

y)

aa)
bb)

sygnalizacji nalezy rozumie¢ catos¢ plikow potrzebnych do realizacji sterowania ruchem. Wersje zrodiowe
nalezy dostarczy¢ do plikow konfiguracyjnych oraz logiki sterowania okreslonej w projekcie sterowania
ruchem. A przypadku aktualizacji sterowania na danym skrzyzowaniu nalezy wszystkie potrzebne pliki
przekaza¢ do ZDM,

sterownik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ generatora interwatu czasowego zgloszenia obecnosci na kazdym
detektorze rozumiang jako ustawienie czasu co ile i na jaki czas detektor zostanie zasymulowany —funkcja
musi dziala¢ roéwniez w sposob autonomiczny w sterowniku bez potrzeby potaczenia z Centrum Sterowania
Ruchem. Zadanie tych parametréw musi odbywac si¢ zdalnie oraz z panelu w sterowniku bez uzycia
dodatkowych urzadzen. Interwat CZasowy musi zawierac
w sobie przedziat od 1 sekundy do 120 sekund,

sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ wprowadzenia haset dostepowych dla obstugi,

ZDM musi posiada¢ hasta od najnizszego do najwyzszego poziomu obstugi,

sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ pelnej diagnozy usterek na panelu w sterowniku. Wszystkie btedy oraz
informacje wystawiane przez sterownik musza by¢ wyswietlane w formie czytelnych komunikatow w jezyku
polskim. Nie dopuszcza sie stosowanie kodow bledow. Dotyczy to takze wszystkich informacji wysytanych
do Centrum Sterowania Ruchem,

sterownik musi niezaleznie od gtoéwnego algorytmu sterowania nadzorowaé czas oczekiwania na obstuge
zgloszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy sygnatowej i w przypadku nie obstuzenia jej w zdefiniowanym
czasie przej$¢ do pracy awaryjnej. Wymagane jest zapisane awarii do logéw i przekazanie komunikatu do
CSR. Ponadto w sterowniku jak i w CSR musi by¢ mozliwo$¢ edycji czasu reakcji po jakim sterownik
przejdzie do pracy awaryjnej (minimalna nastawa 5 sekund),

sterownik musi posiada¢ tzw. ,.czarng skrzynke” tj. mozliwos¢ odtworzenia przez operatora Centrum
Sterowania Ruchem historycznych przebiegow programéw sygnalizacji $wietlnej wraz z dziataniem
wszystkich elementow detekcji. Minimalny okres przechowywania danych to 3 miesiace. Dane musza by¢
archiwizowane na sterowniku oraz transmitowane w celu archiwizacji do serwera w Centrum Sterowania
Ruchem. Transmisja moze by¢ realizowana na biezaco lub zbiorczo ale nie rzadziej niz raz na dobg. Podglad
danych musi by¢ realizowany poprzez dostarczong bez dodatkowych optat, specjalistyczna aplikacje lub
poprzez ogolnodostepne, darmowe narzedzia niewymagajace licencji dla firm i instytucji. Aplikacja musi
pozwala¢ na poglad dowolnej sytuacji z okresu ostatnich 3 miesigcy poprzez wskazanie daty i przedzialu
czasowego oraz jednorazowo, analiz¢ co najmniej 1 godziny wspomnianego przebiegu programu w oknie
aplikacji. W przypadku braku posiadania aplikacji przez ZDM Poznan, nalezy aplikacj¢ dostarczy¢ i
zainstalowac bezplatnie wraz ze sterownikiem,

sterownik musi mie¢ mozliwo$¢ weryfikacji poprawnosci meldunkéw radia VDV pojazdow (w tym
historycznych) przez operatora Centrum Sterowania Ruchem poprzez wyeksportowanie wynikow do arkusza
kalkulacyjnego,

szafa sterownika : aluminiowa, o podwojnych $ciankach lub z warstwa termoizolacyjna, z co najmniej 5-letnia
gwarancja (dopuszcza si¢ stosowanie szaf z materialdow kompozytowych po zaakceptowaniu przez ZDM
konstrukcji i zastosowanych materialow), zapewniajaca swobodne utozenie kabli i swobodny dostgp do listew
zaciskowych. Poprzez szafg sterownika rozumie si¢ obudoweg, w ktorej znajduja si¢ wszystkie elementy
sktadowe tj. m. in.: przetacznice, zasilacze, wideoserwery, itp. Szafa sterownika musi by¢ na tyle gleboka,
aby elementy urzadzen aktywnych i pasywnych miescity si¢ w sposob swobodny, a ich elementy nie stykaty
si¢ z powierzchnig drzwi (np. nie dopuszcza si¢ aby patchcordy swiattowodowe lub kable UTP stykaty si¢ z
powierzchnig drzwi),

temperatura pracy :

- minimalna - nie wyzsza niz -30°C,

- maksymalna - nie nizsza niz +55°C,

sterownik musi posiada¢ automatycznie sterowane ogrzewanie wnetrza szafy, z mozliwoscig regulacji
temperatury,

listwy zaciskowe w szafie sterownika muszg gwarantowa¢ swobodne podiaczenie kabli wprowadzonych do
sterownika w jednej linii (np.: w przypadku zastosowania tunelu kablowego listwa zaciskowa musi by¢ tak
zamontowana aby umozliwi¢ swobodne odlaczanie obwodow) w przypadku potaczen kaskadowych wymaga
si¢ wyprowadzenia osobnych polaczen umozliwiajacych pomiary bezposrednie,

w projekcie i DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegdtowe schematy potaczen wszystkich kabli i urzadzen,
sterownik musi posiada¢ dla wszystkich modutow (przyciskow kamer, itd.) mozliwo§¢ automatycznego
odseparowania uszkodzonego (pojedynczego) elementu w sposob umozliwiajacy prawidtowe funkcjonowanie
pozostatych sprawnych urzadzen (modutow),

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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cc)
dd)

ee)

ff)

£g)

hh)

i)

A1)

kk)

1)

nn)

a)

b)

d)

Niedopuszczalne jest. aby usterka jednego obwodu powodowala wylaczenie pozostalych,

sterownik musi posiada¢ mozliwos$¢ podgladu na wbudowanym wys$wietlaczu oraz w aplikacji w Centrum
Sterowania Ruchem parametrow elektrycznych na wszystkich kanatach wyjsciowych na grupy sygnatowe,

w logach sterownika powinny by¢ wskazane parametry elektryczne powodujace wylaczenie awaryjne
sterownika,

Dostep do sterownika sygnalizacji $wietlnej musi by¢ swobodny, dojscie utwardzone w przypadku obszarow
zielonych przestrzen wokot szafy sterownika nalezy wybrukowaé. Szerokos¢ opaski przy drzwiach szafy musi
wynosi¢ min. 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ montowania statych przeszkod (np. stupkow blokujacych),

Kazdv nowv projekt SOR niezaleznie od obiektu musi zawieraé programy ..all red” oraz cykliczny
program o minimalnym przebiegu wszystkich grup zaimplementowane w sterowniku z przeznaczeniem
na godziny nocne i sytuacje nietypowe. Dokladne zalezno$ci programowe zostang okreslone w SOR i
podlegaja zatwierdzeniu przez MIR. W/w programy musza by¢ realizowane w oparciu o sterowanie
grupowe lub grupowo-fazowe.

Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ niezaleznego sterowania min. 2 wyodregbnionymi skrzyzowaniami
niezaleznie nadzorowanymi — mozliwo$¢ przelaczenia pracy jednego skrzyzowania na program zotty
pulsujacy i dziatania w tym samym czasie na programie RYG drugiego,

Sterownik musi mie¢ zapewniona mozliwos¢ realizacji priorytetu dla tramwajow i autobusow nadrzgdnie do
koordynacji pojazdow (w tym wydtuzania okien koordynacji gdy stwierdzono obecnos¢ pojazdow KP) oraz
warunkowania priorytetu np. zaleznie od chwilowego natezenia ruchu, pory dnia,

Sterownik musi posiada¢ konstrukcje minimum dwuprocesorowa — osobnie funkcjonujace od siebie uktady
nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika. Uklady nadzoru odpowiadajace za powinny by¢ podwdjne:
podstawowy i dodatkowy. Tory uktadu nadzoru podstawowego 1 dodatkowego powinny by¢ niezalezne od
siebie i nie posiada¢ wspolnych elementow,

W obwodzie grup wykonawczych sterujacych sygnatami na skrzyzowaniu powinny znajdowac si¢ dwa uktady
wykonawcze polaczone szeregowo 1 sterowane niezaleznie przez uklad sterowania i1 uklad nadzoru,
umozliwiajace przerwania zasilania obwodow sygnalow w przypadku stwierdzenia nieprawidtowego dziatania
sygnalizacji lub sterownika przez ktorys z tych uktadow,

Uktady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezaleznie napigcia zasilania dla grup sygnalizacyjnych sygnatow:
czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych sygnatow zottych,

Wszystkie uktady elektroniczne sterownika muszg by¢ zabezpieczone przed ingerencja gryzoni, §limakow etc,
Stan pracy sterownika musi by¢ widoczny na wyznaczonej przez Zamawiajacego mapie miasta. Na mapie
muszg by¢ zawarte informacje w formie graficznej i tekstowej dotyczace aktualnego statusu sterownika np.:
sterowanie, sterowanie awaryjne, sterowanie ostrzegawcze, awaria systemu detekcji, awaria wyjs$¢
sygnatowych,

Sterownik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ prowadzenia ciagltych pomiaréw ruchu na wybranych detektorach.
Wymagana jest mozliwos$¢ definiowania prowadzenia pomiaru dla zadanych okresow czasu (np. 5 minut, 15
minut, godzina). Pomiar musi by¢ prowadzony osobno dla kazdego fizycznego detektora. Funkcja eksportu
danych musi umozliwia¢ generowanie pliku typu csv zawierajacego matryce danych w ktorej kolumny sa
kolejnymi puntami pomiarowymi, a wiersze kolejnymi okresami pomiarowymi.

Wymagania dla konstrukeji wsporczych (maszty, stupy z wysiegnikami, bramy sygnalizacyjne):

Fundamenty dla stupéw sygnalizacyjnych prostych, zabudowanych w nawierzchniach utwardzonych takich
jak chodniki, drogi rowerowe itp. zaprojektowa¢ w formie stalowych gniazd szybkiego montazu. W
pozostatych przypadkach maszty powinny by¢ przykrgcane do prefabrykowanego fundamentu betonowego z
rozstawem $rub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztow o wysokosci wigkszej niz 3,50 m,b) stupy
wysiggnikowe wykonane z rur zapewniajacych odpowiednia sztywno$¢; potaczenie stupa z wysiggnikiem — w
ksztatcie tuku,

pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikow musza by¢ bryzgoszezelne, lecz jednoczesnie
zapewniajace wentylacje grawitacyjng konstrukcji,

pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiggnikowych i stupach bramownic: bryzgoszczelne, lecz
jednoczesnie zapewniajace wentylacje grawitacyjng konstrukeji,

zabezpieczenie antykorozyjnie:

- cynkowanie ogniowe (grubo$¢ cynkowania rownomierna na catej powierzchni, nie mniejsza niz 80um),

- malowanie farba proszkowa (fabryczne) przeznaczong do powierzchni cynkowych; kolor RAL 7042,

- malowanie emalig poliuretanowa (konstrukcje istniejgce) na podktadzie poliuretanowym  przeznaczonym
do powierzchni cynkowanych; RAL 7042,

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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€)

g)

a)
b)
c)

d)

¢)

g)
h)

i)

konstrukcje wsporcze do znakéw montowane na konstrukcjach masztow, stupow itd. musza by¢ wykonane na
obejmy skrecane. Nie dopuszcza si¢ mocowania na tasmy z jakiegokolwiek materiatu. Na etapie projektowania
nalezy uwzglednic to w zakresie wytrzymatosci konstrukeji i fundamentow,

koncowki szpilek fundamentowych musza by¢ zakryte kapslami ,,nakr¢canymi” lub §rubami kotpakowymi.
Nie dopuszcza si¢ kapsli naktadanych,

zewngetrzne powierzchnie fundamentow zabezpiecza¢ poprzez nanoszenie hydroizolacji ~ bitumiczne;j.

Wymagania dla sygnalizatoréw Swietlnych:

mocowanie dwupunktowe,
konsole umozliwiajgce mocowanie za pomoca opasek,
budowa modutowa umozliwiajaca wykorzystanie elementow sygnalizatora w celach serwisowych, w tym co
najmniej : wktady diodowe o zrédle §wiatta rozproszonym*, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki, komory
sygnalizatora, blok zaciskowy,
zaciski przytaczeniowe: sprezynowe, umieszczone w gornej komorze sygnatowej (kable wciagane
bezposrednio do sygnalizatora — bez ztacza w stupie), dla konstrukeji wysokich (powyzej 3,5 m) kable
prowadzi¢ do listwy zaciskowe;j i dalej osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia,
wytrzymato$¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,
obudowa wykonana z poliwgglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,
obudowa spelniajgca wymagania IP 54,
zakres pracy temperatury -40 °C do +60 °C,
wktad diodowy o nastepujacych cechach :
napigcie zasilania 42 V lub 40 V z funkcja przyciemniania,
réwnomiernos¢ luminancji Liax/Lmin < 10,
uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje kompensacje
$wiecenia w przypadku uszkodzenia czg$ci diod,
klasa fantomowa co najmniej 4.,
wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,
stopien ochrony IP 65,
montowany w drzwiczkach za pomoca elastycznej uszczelki lub pierscienia.

*Rodzaj zrédta $wiatta - Zrédto Swiatla rozproszone (wymagane potwierdzenie dokumentem np. kartg katalogowa
producenta, aprobatg techniczng, deklaracjg zgodnosci itp.)

4. Wymagania dla przyciskow zgloszeniowych i sygnalizatoréow akustycznych

4.1.
a)

b)

)
d)

g)

Uwaga ogoélna: w przypadku przejs$¢ dla pieszych laczonych z przejazdami rowerowymi nalezy stosowaé
tylko jeden wspélny przycisk spelniajacy kryteria z pkt 4.1

Przyciski dla pieszych:

wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
203.07.2003 r. (Dz.U. 22019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022 poz. 2377.) wraz z
pozniejszymi zmianami,

przycisk musi by¢ przystosowany do réznych srednic masztow. W celu dopasowania obudowy przycisku do
$rednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjne;,

zasilanie napigciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika,

optyczne potwierdzenie zgloszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napigcie 24 - 42V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji; dopuszcza si¢ dodatkowe potwierdzenie optyczne w postaci
czerwonych punktéw umieszczonych na bokach obudowy przycisku,

sygnal akustyczny pomocniczy z czasem powtarzania s styszalny w zakresie 4 m =1 m (z funkcjg regulacji
glo$nosci niezaleznie od sygnalu akustycznego podstawowego), sterowanie sygnalizatorem dzwickowym
pomocniczym wbudowane w przycisk,

sterowanie sygnalem akustycznym podstawowym musi by¢ wbudowane w przycisk w przypadku potaczenia
kablowego w celu konfiguracji wszystkich parametrow,

adaptacyjna (automatyczna) regulacja glo$nosci sygnatu dzwigkowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzglgdem poziomu tla akustycznego
(hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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h)

i)

k)

mozliwos¢ blokowania sygnatow akustycznych (sygnalizator akustyczny oraz sygnat naprowadzajacy) ze
sterownika sygnalizacji ulicznej z mozliwoscia odblokowania po trzykrotnym wcisnigciu przycisku,

kolor obudowy przycisku: zotty, minimalny udziat koloru zottego w obudowie widocznej z zewnatrz musi
wynosi¢ minimum 70%,

przycisk musi by¢ wyposazony w piktogram topologii danego przejscia dla pieszych na ktérym bedzie
zamontowany,

mozliwos$¢ konfiguracji zdalnej (radiowo —Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

glos$nosci sygnatu akustycznego pomocniczego,

symulacji potwierdzenia,

czgstotliwo$ci  dzwigku sygnalizatora podstawowego pomigdzy 550-1580Hz (szczegOlnie mozliwos$¢
ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

granicznych parametrow glosnosci sygnatu dzwigkowego podstawowego,

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ konfiguracji za pomoca lacza kablowego wbudowanego w przycisk bez koniecznos$ci
demontazu przycisku.

)

m)
n)

0)

p)

4.2.

b)
c)
d)

€)

g)

h)

stopien ochrony obudowy nie mniejszy niz IP54 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegélowych warunkoéw technicznych dla znakéow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 220, poz. 2181 z pdzn.
Zm.), uniemozliwiajacej szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku,

polaczenia kablowe montowane na zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, we wnece kablowej,

dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujacy o stanie sygnalizatora $wietlnego dla pieszych;
ponadto przycisk ten winien mie¢ strzatk¢ wskazujaca kierunek przejscia oraz wyzwala¢ funkcje specjalne,
np. dtuzszy sygnat zielony dla pieszych (konieczno$¢ tej funkcjonalnosci zostanie okre§lona w projekcie),
wysoko$¢ montazu czyli odleglo$¢ pomigdzy powierzchnig gruntu a sensorem zblizeniowym przycisku
zgloszeniowego dla pieszych wynosi 900mm,

potwierdzenie zadania z przyciskow dla pieszych :

na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach oddzialujacych na dana
grupe dla pieszych i dodatkowo dla rowerzystow na rownoleglym przejezdzie rowerowym,

na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego przycisku,

Przycisk dla rowerzystow:

wymagane spetienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 03.07.2003 r. (Dz.U. 2 2019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022 poz. 2377.) wraz z
pdzniejszymi zmianami,

przycisk musi by¢ przystosowany do réznych srednic masztow. W celu dopasowania obudowy przycisku do
$rednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej,

zasilanie napigciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika, dopuszcza si¢ stosowanie przyciskow
niewymagajacych odrgbnego zasilania,

optyczne potwierdzenie zgloszenia : LED - czerwony tekst CZEKAIJ; napigcie 24 - 42V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji,

kolor obudowy przycisku: zotty, minimalny udziat koloru zéttego w obudowie widocznej z zewnatrz musi
wynosi¢ minimum 70%,

polaczenia kablowe montowane na zaciski przytaczeniowe: spr¢zynowe, we wnece kablowe;.

wysoko$¢ montazu czyli odleglo$¢ pomigdzy powierzchnia gruntu a sensorem zblizeniowym przycisku
zgloszeniowego dla rowerzystow wynosi 1200mm,

potwierdzenie Zadania z przyciskow dla rowerzystow i1 z wideodetekcji rowerzystow :

na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wySwietlone na wszystkich przyciskach danej grupy dla
rowerzystow,

na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego detektora.

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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4.3.

a)

b)

c)

d)

€)

c)

d)
e)

6.
a)
b)
c)

Sygnalizator akustyczny:

wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022 poz. 2377.) wraz z
pdzniejszymi zmianami,

sygnat akustyczny podstawowy rownowazny sygnalowi zielonemu cigglemu powinien by¢ sygnatem
krotkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 200 ms o obwiedni czasowe]j prostokatnej wypelnionej fala
prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajagcym 20ms, sygnat akustyczny
podstawowy rownowazny sygnatowi zielonemu migajagcemu powinien by¢ sygnalem krotkoczasowym
ztozonym, powtarzanym co 100ms,

adaptacyjna (automatyczna) regulacja glo$nosci sygnalu dzwigkowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzglgdem poziomu tta akustycznego
(hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

sygnalizator akustyczny (glosnik, tzw. ,.kukutka”) do zamontowania na latarni sygnalizacyjnej podiaczany za
pomoca kabla (o odpowiedniej dlugosci) do sterowania umieszczonego w latarni sygnalizacyjnej lub przycisku
dla pieszych,

potaczenia kablowe montowane na zaciski przytaczeniowe: spr¢zynowe, we wngce kablowej w przypadku
sygnalizatora akustycznego sterowanego z przycisku dla pieszych,

stopien ochrony sterownika sygnalizatora akustycznego umieszczonego w latarni sygnalizacyjnej nie mniejszy
niz [P54,

mozliwo$¢ konfiguracji zdalnej (radiowo —Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

czestotliwos$ei  dzwigku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegolnie mozliwosé
ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

granicznych parametrow gltosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego,

mozliwos$¢ blokowania sygnatow akustycznych ze sterownika sygnalizacji ulicznej,

kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (glosnika) : czarny lub szary.

Wymagania dla detekcji indukcyjnej:

dla pojazdow zastosowac uktad trojpetlowy dla kazdego pasa ruchu; dopuszcza si¢ uktad dwupgtlowy dla
pasow ruchu o dtugosci niewystarczajacej dla uktadu tréjpetlowego,

sposob wykonania petli detekcyjnych powinien zapewnia¢ pewnos$¢ i niezawodno$¢ ich dziatania miedzy
innymi poprzez;

lutowane potaczenia przewodow petli z feederem, wykonane w najblizszej studni kablowej i zabezpieczone
zelowg mufa telekomunikacyjna,

czgsci bierne przewodu petli czyli odeinki biegnace od zakonczenia rowka petli do miejsca potaczenia z
feederem skreci¢ 10 razy na metr.

Szczegdty wykonania petli dostosowaé do zalecen producenta sterownika,

sporzadzi¢ protokot pomiardw petli: rezystancja i indukcyjno$é obwodu (pgtla wraz z feederem), rezystancja
izolacji wzgledem ziemi.

Rowek petli wypehi¢ Zelowa masa termoplastyczng itp. TL80

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem petli indukcyjnych nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej
niz 2°C.

Wymagania do detekcji mikrofalowej dla wszystkich typow pojazdow:

wykrywanie pojazdow zblizajgcych sie do detektora oraz oczekujacych w strefie detekcji,
sygnalizowanie wykrycia poprzez sygnat §wietlny,
pokrycie strefy detekcji minimum 35 m od linii zatrzymania.

7. Wymagania dla zasilania urzadzen

W przypadku podlaczenia pod jedno Zrédlo zasilania kliku obwodéw urzadzen np. przyciski dla pieszych

i wideodetekcje kazdy z podlaczonych obwodéw musi posiadaé zabezpieczenie. Niedopuszczalne jest, aby
usterka jednego obwodu powodowala wylaczenie pozostalych.

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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a)
b)

¢)

d)

Wymagania dla budowanych i modernizowanych instalacji kablowych:

podczas prowadzenia prac z kanalizacji kablowej nalezy usuwac unieczynniane okablowanie,

do montazu instalacji zastosowaé nastepujace kable i przewody :

zasilanie sygnalizatorow - kable typu YKY lub YKSY-Zo n x 1,5 mm2; n=5 Zyt dla sygnalizatorow
dwukomorowych, n=7 dla sygnalizatoréw trzykomorowych (w uzasadnionych przypadkach 2,5 mm?2),
zasilanie przyciskow - kable typu YKSY-zo n x 1,5 mm2, n=7 lub 14 w zalezno$ci od funkcjonalnosci
przycisku (w uzasadnionych przypadkach 2,5 mm?2),

indukcyjne petle detekcyjne - przewod LgYd 2,5 mm2

feeder petli indukcyjnych - kabel telekomunikacyjny typu XzZTKMXpw 2 x 2 x 0,8 mm2 (o ile producent
sterownika nie wskaze innego typu) - osobny kabel dla kazdej petli,

przewdd uziemiajacy konstrukcje wsporcze - przewod LgY 6 mm2 lub inny wynikajacy z potrzeb,

detektory termowizyjne - transmisja kablem teleinformatycznym UTP (FTP) 4x2x0,5 kat. Se (o ile producent
nie zaleci inaczej) + zasilanie oraz styk - XzZTKMXpw 2x2x0,8 mm2 (Z-XOTKtsd-4J - kabel swiattowodowy)
sensory detekcji mikrofalowej - RPX 4x1,2mm

transmisja kamery IP - S/FTP 4x2x0,5 kat. 6 - skretka + zasilacz PoE np. PSA16U-480 M 1890

kable doprowadzi¢ dla konstrukcji niskich (do 3,5m) bezposrednio do sygnalizatorow (bez ztaczy w maszcie);
dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5 m) kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej osobnymi zwodami do
kazdej lampy, czy urzadzenia,

ilo$¢ zyt w kablu musi umozliwia¢ podiaczenie kazdego przycisku zgltoszeniowego z osobnym wejsciem
sterownika,

wszystkie kable wchodzace 1 wychodzace z szafy sterownika nalezy opisa¢ za pomocg trwatych oznacznikow
(np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza si¢ oznacznikoOw w postaci naklejek na kablach)
zgodnie z dokumentacja techniczna.

wszystkie kable w kazdej studni kablowej nalezy opisa¢ za pomoca trwatych oznacznikdéw (np. tabliczki
metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza si¢ oznacznikow w postaci naklejek na kablach) zgodnie z
dokumentacja techniczna.

9. Wymagania dla kanalu technologicznego i mikrokanalizacji

Rurociagi HDPE ¢ 40 mm powinny posiadaé¢ grubo$é $cianki 3,7 mm, rowkowane, z warstwa poslizgowa.
Rurociagi HDPE ¢ 110 mm powinny posiada¢ grubo$¢ scianki min. 5 mm, a takze winny by¢ proste, w
odcinkach, jednoscienne, gtadkie z kielichami z uszczelnieniem. Rury polietylenowe powinny wytrzymac probe
nadci$nieniem powietrza | MPa w ciggu 30 min, a ubytek ci$nienia przy probie 24 godzinnej dla ci$nienia 0,1
MPa nie powinien by¢ wigkszy niz 10%. Pakiet mikrorur powinien by¢ gruboscienny, prefabrykowany i
zawiera¢ co najmniej 7 mikrorur o $rednicy 12/8 mm.

W przypadku przej$é kanalizacja pod drogami, linig tramwajowa stosowac rury przepustowe polietylenowe,
grubos$cienne RHDPEp 110/6,3 zachowujac min. glgbokosci utozenia. Dla przej$cia pod linig tramwajowa
zachowad min. glgbokos¢ utozenia 1,5 m od gtowki szyny. Dla przejs$¢ pod wjazdami i drogami zachowaé min.
glebokos¢ utozenia 1,2 m. Na pozostatym terenie kanalizacje uktadaé na glebokosci 0,8 (jesli wytyczne zarzadey
gruntu nie wymagaja innej glgbokosci utozenia). Rurociag kablowy musi zabezpiecza¢ zaciagnigty do niego
kabel $wiattowodowy przed uszkodzeniami mechanicznymi na calej dlugosci ciggu. W potowie glebokosci
wykopu powinna zosta¢ ulozona tas$ma ostrzegawcza z trwalym napisem ,UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY” w kolorze pomaranczowym o szeroko$ci min. 20 cm i grubosci 0,3 mm z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm. Bezposrednio nad kanatami technologicznymi
powinna zosta¢ ulozona ta$ma ostrzegawczo - lokalizacyjna z trwalym napisem ,,UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY” w kolorze pomaranczowym o szerokosci min. 20 cm i grubosci 0,5 mm, z czynnikiem
lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokos$ci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm
z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm. Rury w gruncie powinny by¢ prowadzone fagodnymi
tukami. Prawidlowe ich ulozenie powinno zostaé potwierdzone badaniami szczelno$ci oraz kalibracja
rurociggéw wykonanymi po zakonczeniu prac montazowych. Projektowana kanalizacja powinna umozliwiaé
jej wykorzystanie przez najblizsze 25-30 lat (czas zywotnosci poszczegolnych zainstalowanych materiatow).
Projekt powinien zaktada¢ 50% zapas dla kabli w budowanej kanalizacji w momencie instalacji.

UtozZenie w gruncie rurociggu powinno by¢ odpowiednie co do glebokosci wynikajacej z lokalnych
warunkow terenowych, uzgodnien z wtadcicielami gruntéw oraz dysponentami innych, istniejacych urzadzen
infrastruktury technicznej, jednak nie mniej niz 0,8 m oraz w normatywnej odleglosci od innych urzadzen
infrastruktury technicznej - zgodnie z zaleceniami normy ZN 96/TPSA-013.
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Zamawiajacy wymaga normatywnego zabezpieczenia (pod wzgledem wody i gazu) rurociagu przy
wejsciu kanalizacji do budynku, pomieszczenia technicznego. Kanalizacja powinna by¢ utoZzona ze spadkiem
skierowanym od budynku tak, aby woda nie propagowata si¢ do pomieszczenia.

Rurociag kablowy musi by¢ wykonany z rur z polietylenu HDPE typu 40/3,7, o gestosci nie
mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspodtczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA 017 z
wewnetrzng warstwa poslizgowa. Rurocigg kablowy musi zabezpiecza¢ zaciagnigty do niego kabel
swiattowodowy przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggu.

Na obszarach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kabel swiattowodowy musi by¢
utozony w rurociagu kablowym z rur o zwigkszonej grubosci scianki, badz rurocigg kablowy musi by¢ utozony
w grubosciennych rurach ostonowych lub teletechnicznej kanalizacji pierwotnej. Dopuszczalne jest wtedy
zastosowanie rur typu HDPE 32/2.9. Rurociggi kablowe moga by¢ dodatkowo chronione przykrywami
kablowymi. Rurociag kablowy na przejsciach przez duze cieki wodne, zbiorniki i drogi musi by¢ zbudowany
tylko z jednego odcinka fabrykacyjnego. Rury przepustowe musza by¢ laczone w sposob szczelny.

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnoéci i funkcjonalnosci rurociag kablowy musi by¢ uszczelniony w
kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostgpny dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie
budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciaggéw zajetych dla kabla oraz ciagdw pustych.

Dla umozliwienia szczegotowej lokalizacji rurociggow kablowych (dotyczy budowy kanalizacji
sktadajacej si¢ wytacznie z rur RHDPE 40, 32 lub mikrorurociaggéw) z kablami §wiattowodowymi w terenie
metodami elektromagnetycznymi, rownolegle z rurociggiem kablowym nalezy ulozyé przewody elektryczne
izolowane. Przewody elektryczne musza posiada¢ cigglo$¢ elektryczng na calej dlugosci odcinkow
miedzyztaczowych, a miejsca ich potaczen powinny by¢ chronione przed korozja.

W studniach kablowych winny by¢ zainstalowane puszki instalacyjne, w ktorych nalezy wyprowadza¢
koncowki przewodow elektrycznych. Przy zasobnikach kablowych przewody elektryczne winny byc¢
wyprowadzone na stupki oznaczeniowo — pomiarowe.

Integralng czg$cig rurociggu kablowego sg studnie 1 zasobniki kablowe przewidziane do instalacji oston
ztaczowych oraz zapasow technologicznych kabla swiattowodowego. Klasa wytrzymatosci studni powinna by¢
dopasowana do miejsca montazu, lecz nie mniej niz B 125. Studnie w drogach budowa¢, jako najazdowe z
pokrywa klasy D400.

Projektowane studnie powinny by¢ wymiaru min. SKR-2/SK-2 dla studni ztaczowych i podszafkowych
oraz min. SKR-1 dla studni przelotowych. Doboru wytrzymatosci studni i ramy/pokrywy dokonuje projektant
w uwzglednieniu do warunkow terenowych. Montaz rurociggéw powinien by¢ wykonany estetycznie i
funkcjonalnie (min. montaz rurociagéw nie powinien by¢ wykonany w $wietle wejscia do studni np. SKR-2).
[lo$¢, rodzaj studni oraz odlegtos$ci pomigdzy studniami powinny byé dostosowane do profilu budowane;j
kanalizacji. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy studniami nie powinna przekracza¢ 100 m (dla kanalizacji
budowanej z rurociagdéw ¢ 110 mm), a odcinek kanalizacji powinien mie¢ prostoliniowy przebieg. Wysokos¢
montazu ramy studni powinna by¢ dostosowana do niwelety tereny wokot wybudowanej studni. Teren po
prowadzonych pracach zawsze powinien by¢ doprowadzony do stanu z przed przystapienia do prac. W
przypadku réznicy wysokosci terenu, pomigdzy poziomem gruntu a poziomem studni, nalezy wyréwnacé ziemia
1 zages$cic teren wokot zainstalowanej ramy. Wszelkie odstgpstwa od wytycznych muszg zosta¢ uzgodnione z
Zarzadem Drog Miejskich na etapie realizacji.

W miejscach gdzie nie ma mozliwo$ci montazu studni z przyczyn terenowych lub uzgodnieniowych, a
istnieje konieczno§¢ wykonania zlacza/zapasu nalezy projektowa¢ zasobniki kablowe. Zasobniki kablowe,
wykonane z tworzyw sztucznych, musza by¢ uloZzone w gruncie na gigbokosci min 0,7 m liczac od gornej
pokrywy. Bezpo$rednio nad zasobnikami kablowymi nalezy uktada¢ markery kablowe umozliwiajace
pozniejsza szczegdtowy lokalizacje zasobnikow kablowych. Konieczno$é montazu zasobnika kablowego
powinna zosta¢ kazdorazowo uzgodniona z Przedstawicielem ZDM.

Wszystkie instalowane studnie kablowe musza by¢ zabezpieczone przed dostgpem o0sob
nieupowaznionych z wykorzystaniem pokryw typu ALDAZ/PIOCH zamykanych ktodka systemowa okreslong
przez Wydzial Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa Urz¢du Miasta Poznania (Abloy lub LOB), ktorg w
uzgodnieniu z Zamawiajacym dostarcza Wykonawca. Wszystkie studnie musza by¢ wyposazone w pokrywy z
logiem Miasta Poznan lub napis MIASTO POZNAN (dopuszcza sic POZNAN) oraz posiada¢ metalowy
wywietrznik. Rama oraz pokrywa studni powinny zosta¢ wykonane w technologii Zeliwnej. W momencie
zgloszenia gotowosci do odbioru prac elementy zeliwne (kolnierz ramy i obramowanie pokrywy) wszystkich
studni budowanych/rozbudowywanych w ramach zadania nalezy pomalowa¢ farba antykorozyjna (np.
asfaltowg). Osadnik studni nalezy uzupetni¢ o zwir. Typ ramy i pokrywy studni powinien by¢ dobrany do
miejsca montazu (rama wzmocniona, lekka). Niedopuszczalne jest wykonywanie dodatkowego podwyzszenia
pod plyte goérna oraz wykonywanie sku¢ betonu korpusu studni w celu obnizenia wysokosci studni.
Poszczegolne elementy Zelbetowe montowad z zastosowaniem na plaszczyznach potaczen szybkowigzacych
zapraw o duzej wytrzymato$ci 1 odpornosci na dziatanie wod opadowych. Ilo$¢ zaprawy dobiera¢ tak, by po

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGLOSCI - ul. ALEKSANDRA FREDRY
21



PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA

montazu nastapito wycisnigcie jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy
wszystkie potaczenia dodatkowo zaizolowac tak jak plaszczyzny prefabrykatow.

W przypadku koniecznosci wykonania otworow wejsciowych w innych miejscach, niz wykonane
fabrycznie, nalezy wykona¢ je za pomoca wiertnicy z zastosowaniem koncowki o $rednicy nieznacznie
przekraczajacej Srednicg wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworow metoda kucia.
Przestrzen pomigdzy rurg i §ciang studni wypetni¢ zaprawg stosowang do montazu studni.

W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej, przestrzen studnia - rura pierwotna
wypehié¢ zaprawg stosowang do montazu studni. W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rurociaggow
kablowych z zastosowaniem krotkiego odcinka rury, jako przepustu nalezy przestrzen studnia - rura
przepustowa oraz przestrzen rura przepustowa — rurocigg kablowy wypetnié¢ zaprawg stosowang do montazu
studni. Do montazu wyposazenia studni, w tym pokryw zabezpieczajacych, stosowaé $ruby nierdzewne.

Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami z zaggszczaniem do takiego stopnia zaggszczenia by
mozna bylo odtworzy¢ nawierzchnig terenu.

W studniach gdzie przewiduje si¢ pozostawienie zapasu kabla liniowego oraz gdzie projektuje si¢ ztacze
nalezy zamontowac stelaze zapasu STZK-2/4 lub alternatywne umozliwiajace instalacje odpowiedniej dtugosci
zapasu.

Technika wykonywania robot ziemnych zalezy od miejsca prowadzenia robot i rodzaju gruntu. W
miejscach o duzym nasyceniu innymi instalacjami podziemnymi, w miejscach planowanych zblizen lub
skrzyzowan z tymi instalacjami roboty nalezy prowadzi¢ recznie w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie
istniejacych instalacji.

Dno wykopu przed utozeniem rurociggu kablowego musi by¢ wolne od kamieni, elementéw metalowych,
gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy nanie$¢ 10 cm warstwe piasku —
wykona¢ tzw. podsypke piaskowg. Rury uktada¢ na glebokosci 0,8m liczac od poziomu terenu. Pierwsze co
najmniej 10 cm przysypania rurociggu musi by¢ wylacznie piaskiem. Pozostala cz¢$¢ moze zostaé uzupetniona
przesianym gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni i gruzu oraz innych zanieczyszczen.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami nalezy stosowac ostony rur i ostony istniejacych
instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajacego powinien odbiera¢ przed zasypaniem prace ulegajace
zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykonawcy.

Instalacje wewnatrz budynkowe nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z Wlascicielem/Zarzadca danej
nieruchomosci. Zalecanym jest montaz koryt metalowych, jesli miejsce instalacji na to pozwala. Elementy
sktadowe koryt kablowych powinny zosta¢ uziemione poprzez zréwnanie potencjaldéw poszczegoélnych
elementow (taczniki linkg zielono-zotta min. 6 mm?2) oraz uziemienie z dwoch stron konstrukceji koryta do
uziomu dostgpnego w budynku.

Szczegélowe wymagania techniczne dla kanalu technologicznego zawarte sa w Rozporzadzeniu Ministra
Administracji i Cyfryzaciji z dnia 26.05.2023 r. (rok 2023 poz. 1039).

16. Ochrona przeciwporazeniowa

a) ochrong przeciwporazeniowg zaprojektowa¢ odpowiednia do warunkow przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej wydanych przez ENEA Operator,

b) konstrukcje wsporcze wysokie (maszty o wysokosci >5m, stupy z wysiggnikami i bramownice) wyposazy¢ w
dodatkowy uziom o rezystancji nie wigkszej niz 30 Q.

10. Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej dla obiektow z sygnalizacja Swietlna

a) Dokumentacja wykonawcza musi posiada¢ wszystkie uzgodnienia. W sktad uzgodnien muszg wchodzié takze
ustalenia z wydzialami merytorycznymi ZDM.
b) Dokumentacj¢ dostarczy¢ nalezy w formie papierowej (ilo$¢ egzemplarzy do uzgodnienia z ZDM) oraz w
edytowalnej wersji elektronicznej w sktad ktorej wchodza:
- opis techniczny —formaty dozwolone: doc, docx, odt,
- rysunki —formaty dozwolone: dxf, dwg
- tabele — formaty dozwolone: xls, xIsx, ods, csv
- kosztorysy: inwestorski i ofertowy zawierajace wlasciwe formuty — formaty dozwolone: xls, xIsx, ods,
Dodatkowo kazdy rysunek z osobna nalezy zamie$ci¢ w dokumentacji w formacie pdf.
Forma elektroniczna na potrzeby postepowania przetargowego musi zawieraé, takze egzemplarz
zbiorczy projektu wykonawczego w jednym pliku w formacie pdf. Nie dopuszcza si¢ dokumentacji na
potrzeby postepowania przetargowego w formacie pdf, ktéra nie zawiera scalonego opisu technicznego i
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rysunkow. zarowno dla nowo powstajacych jak i przebudowywanych sygnalizacji, projekt musi zawiera¢
informacje o punkcie z ktorego sterownik zostanie zasilony.

¢) W przypadku modernizacji istniejgcego obiektu w catosci lub jakiejkolwiek cze$ci nalezy zaktualizowac calg
dokumentacje techniczng obiektu.

d) w DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegotowe schematy potaczen wszystkich kabli i urzadzen.

e) Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ w formie papierowej oraz w wersji elektronicznej, wszystkie
rysunki muszg by¢é w formacie pdf oraz w wersji edytowalnej dxf lub dwg z naniesionymi zmianami w
odniesieniu do projektu bazowego. Dotyczy zardwno dokumentacji elektrycznej jak i organizacji ruchu.

Aktualnos¢ wersji wymagan technicznych powinna by¢ zgodna na dzien ogloszenia
postepowania przetargowego.

ZDM zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w powyzszych wytycznych.

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
10

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGLOSCI - ul. ALEKSANDRA FREDRY
23



